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ABSTRACTED -PUB -NO: EP 736779A 
BASIC -ABSTRACT: 

The vehicle (11) radiates a forward fanlike array of nine 
beams (1-9) in a 

horizontal plane from a transmitter (12) . Backscatter from 
an obstacle such as 

a barrier (13) at the edge of the carriageway is evaluated 

in terms of 

propagation time and intensity by a receiver at 
approximately the same site. 

The transmission frequency depends on the orientation of 
the beams and the 

probability of their interception. The scanning interval 
may vary e.g. from 2 

ms for the channel (1) on the inside of the curve to 8 ms 
for the outside 

channel (9) when the radius is 1 km. On a 100 m curve 
these intervals may be 1 
and 20 ms respectively. 

ADVANTAGE - The presence of the barrier on a curved stretch 
of road can be 
detected earlier. 
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The vehicle (11) radiates a forward fanlike array of nine 
beams (1-9) in a 

horizontal plane from a transmitter (12) . Backscatter from 

an obstacle such as 

a barrier (13) at the edge of the carriageway is evaluated 
in terms of 

propagation time and intensity by a receiver at 
approximately the same site. 

The transmission frequency depends on the orientation of 

the beams and the 

probability of their interception. The scanning interval 
may vary e-g. from 2 

ms for the channel (1) on the inside of the curve to 8 ms 
for the outside 

channel (9) when the radius islkm. OnalOOm curve 
these intervals may be 1 
and 20 ms respectively- 

ADVANTAGE - The presence of the barrier on a curved stretch 

of road can be 
detected earlier. 

US 5726647A 

The vehicle (11) radiates a forward fanlike array of nine 

beams (1-9) in a 

horizontal plane from a transmitter (12) . Backscatter from 
an obstacle such as 

a barrier (13) at the edge of the carriageway is evaluated 

in terms of 

propagation time and intensity by a receiver at 
approximately the same site. 

The transmission frequency depends on the orientation of 
the beams and the 

probability of their interception. The scanning interval 
may vary e.g. from 2 

ms for the channel (1) on the inside of the curve to 8 ms 
for the outside 

channel (9) when the radius is 1 km. On a 100 m curve 
these intervals may be 1 
and 20 ms respectively. 



06/11/2003, EAST version: 1.03.0002 



ADVANTAGE - The presence of the barrier on a curved stretch 
of road can be 
detected earlier. 
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@ Verf iahren zum Vernneiden einer Kollision eines Kraftfahrzeugs 

(§) Bei einem Verfahren zum Vermelden einer Kollision eines 
'. Kraftfahrzeugs mit einem Hindernis, bei dem das Ausgangs- 
sighal einer Abstands-MeSvorrichtuhg mit mehreren facher- 
formig nach vorne ausgesandten Abtaststrahlen mit einem 
Eriipfanger und. einer nachgeschalteten Auswerteeinheit 
aufgenommen wird, wird die Sandefrequenz fur kurveninne- 
re Abtaststrahlen hdhar als fur kurvenaufiere Abtaststrahlen 
gewahlt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein derartiges Verfahren ist aus der EP 626 589 Al 
bekannt. Dort wird mit Hilfe eines Lenkwinkelgebers 
die Bewegimgsbahn des Kraftfahrzeugs berechnet und 
Ziele, die auBerhalb dieser Bewegungsbahn liegen, nicht 
verfolgL Es werden im Kraf tf ahrzeug die Bewegung des 
Kraftfahrzeugs und dabei ggf. auftretende Hindemisse 
nachgebildet . 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zu schaff en, mit dem 
es mdglich ist, das Auf treten eines Hindernisses bei Kur- 
venf ahrt schnell zu detektieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kennr 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Bei der Erfindung wird die Sendefrequenz in Abhan- 
gigkeit von der Fahrtrichtung gewahlt Die Fahrtrich- 
tung selbst wird, wie bei der EP 626 589 Al beschrieben, 
mit Hilfe eines Lenkwinkelgebers oder aber auch durch 
Auswertung der verschiedenen Raddrehzahien be- 
stimmt. Weitere Mdglichkeiten bestehen beispielsweise 
bei Auswertung von Standort- und Fahrstreckeninfbr- 
mationen. wie sie beispielsweise mit Hilfe eines GPS- 
Empfangers in Verbindung mit einem Navigationssy- 
steni auf StraBenkartenbasis moglich sind. In alien Fal- 
len ist vorausgesetzt, daB Infbrmationen fiir die Bewe- 
guhgsbahnen voriiegen. Durch die Erfindung wird es 
mdglich, die Erfassungsstrategie fiir die den Abtasts- 
trahlen zugeordneteri Empfangskanale des Empfangers 
bedarfsorientiert zu wahlen. Bei einer Kurvenfahrt wer- 
den die Abtaststrahien, die in die Kurvenrichtung zei- 
gen, ofter 4usgesandt als die kurvenabgewandten Ab- 
taststrahlen. Tritt ein Hindemis in den Erfassungsbe- 
reich der Abstands-MeBeinrichtung ein, so ist der Ein- 
tritt an der Stelle, die am weitesten in die Kurvenrich- 
tung weist, von einer wesentlich groBeren Wahrschein* 
lichkeit als in dem Bereich, der durch den kurvenauBe- 
ren Abtaststrahlen erfaBt wird. Die unterschiedliche 
Sendefrequenz der Abtaststrahlen tragt der Wahr- 
scheinlichkeit, mit der ein Hindemis im Abtastbereich 
der jeweiligen Abtaststrahlen auftritt, Rechnung. 
. Entsprechend diesen Wahrscheinlichkeitsuberlegun- 
gen kann die Sendefrequenz bei Geradeausfahrt des 
Kraftfahrzeugs fur alle Abtaststrahlen gleichgewahlt 
werden. Die Wahrscheinlichkeit, auf ein Hindernis zu 
treffen, ist fiir jeden Abtaststrahl gleich. 

Erganzend kann die Sendefrequenz der kurveninncr 
ren Abtaststrahlen zusStzlich in Abhangigkeit vom Kur- 
venradius gewahlt werden und bei kleinem Kurvenradi- 
us hoher als bei groBem Kurvenradius sein, Je mehr die 
Kurvenfahrt einer Geradeausfahrt ahnelt, desto weni- 
ger.ist die Wahrscheinlichkeit fur die verschiedenen Ab- 
taststrahlen unterschiedlich, auf em Hindemis zu treffen 
und entsprechend weniger unterschiedlich wird die Sen- 
defrequenz der Abtaststrahlen gewahlt Handelt es sich 
andererseits um eine Kurvenfahrt mit kleinem Radius, 
so ist die Wahrscheinlichkeit fur den kurveninnersten 
Abtaststrahl, auf ein Hindernis zu. treffen, besonders 
groB. Umso starker wird die Abtastfrequenz dann ge- 
geniiber dem Fall einer Geradeausfahrt und auch ge- 
genuber der Sendefrequenz der anderen Abtaststrahlen 
angehoben. Die Sendefrequenz der verschiedenen Ab- 
' taststrahlen kann sich uber die verschiedenen Abtasts- 
trahl engleichmaBig oder aber auch in Stufen andern. 

Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter eriau- 
tert 



Es zeigt 

Fig. 1 den prinzipiellen konstruktiven Aufbau einer 
Vorrichtung zur Realisierung des erfindungsgemaBen 
Verf ahrens und 

5 Fig. 2 in Form eines Diagramms die unterscWedlicheh 
Sendefrequenzen fur die einzelnen Abtaststrahlen ab- 
hangig von der Kurvenf orm und dem Kurvenradius, 

Der in Fig. 1 gezeigte prinzipielle Aufbau zeigt ein 
Kraf tf ahrzeug 11, in dem eine Abstands-MeBvorrich- 

10 tung eine. Reihe von hier neun Laser-MeBstrahlen fa- 
cherformig etwa in einer Ebene aussendet. Die von Hin- 
deraissen ruckgestreuten Laserimpulse werden mit ei- 
nem Empfanger. der etwa am Ort des Senders 12 sitzt 
(nicht dargestellt) aufgenommen. Dieser Empfanger ist 

15 jedem der Abtaststrahlen zugeordnet und kann das re- 
flektierte Signal jedes einzehien Abtaststrahls hinsicht- 
lich seiner Laufzeit und Intensitat bestimmen. Es han- 
delt sich somit um ein 9-Kanal-MeBsystem, das deri 
Fahrkorridor liickenlos abdeckt Der Fahrkorridor ist 

20 durch eine StraBenbegrenzung 13 schematisch darge- 
stellt. Im vorliegenden Fall bewegt sich das Kraftfahr- 

. zeug in einer Linkskurve, deren rechter Rand einge- 
zeichnetist 

Die Sendefrequenz, mit der die neun Abtaststrahlen 
25 ausg^sandt werden, hangt von der Orientierung der Ab- 
taststrahlen im Bezug auf den Fahrkorridor bzw. den 
Fahrbahnverlauf ab. Sie hangt von der Wahrscheinlich- 
keit ab, mit der die Abtaststrahlen ein Hindernis erfas- 
sen. Dieser Zusammenhang ist in Fig.. 2 beispielhaft er- 
30 lautert 

Im Diagramm von Fig. 2 sind fiir den Fall einer Links- 
kurve und einer Rechtskurve fur die Kanale 1 bis 9 — 
die Zuordnung der Kanale ergibt sich aus Fig. 1 die 
Sendefrequenzen, d.h. die Wiederhol-Scanzeit (hier in 

35 ms) wiedergegeben. Dabei wird fiir beiden Kurvenfor- 
men auch npch der Radius berflcksichtigt und beispiel- 
haft ein Radius von 1000 m bzw. von 100 m angenom- 
nien. Die aufgef uhrten Zahlen bedeuten folgendes: 
Es sei beispielsweise der Kanal 1 betrachtet Bei einer ' 

40 Linkskurve mit einem Radius von 1000 m ergibt sich ein 
Wiederholscanzeit von 2 ms, d. h. es werden 500 Ab- 
taststrahlen pro Sekunde ausgesandt. Fiir den Kanal 9, 
d h. den kiirvenauBeren Abtaststrahl wiederum ergibt 
sich eine Wiederholscanzeit von 8 ms., d. h. es werden 

45 125 Abtaststrahlen ausgesandt Dabei ist die Sendezeit 
. der Abtaststrahlen vernachlassigt 

Fur einen kleineren Kurvenradius von 100 m ergibt 
sich fiir den Kanal 1 eine Anzahl von 1000 Abtaststrah- 
len pro Sek., fur den Kanal 9 lediglich 50 Abtaststrahlen 

50 pro Sek. 

Bei einer Rechtskurve sind die Verhaltnisse spiegel- 
bildlich vertauscht Kanal 1 wird jetzt wie Kanal 9 bei 
der Linkskurve abgetastet, Kanal 2 wie Kanal 8 usw. 
. Durch die niedrigere Wiederhol-Scanzeit bei Kurven- 
55 fahrten werden Ziele wahrscheinlicher erfaBt als bei 
konstanten Wiederholzeiten. Damit erf iillt sich die Echt- 
zeitfahigkeit des Systems, d. h. es kann f rQher eine War- 
nung ausgeldst werden oder friiher auf ein neues Ziel 
geregelt werden. ' - . " 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Vermeiden einer Kollision eines 
Kraftfahrzeugs mit einem Hindernis, bei dem das 
Ausgangssignal einer Abstands-MeBvorrichtung 
mit mehreren facherfSrmig nach vorne ausgesand- 
ten Abtaststrahlen mit einem Empfanger und einer 
nachgeschalteten Auswerteeinheit aufgenommen 
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.3 

wird, dadurch gekennzeichnet^ daB die Sendefre- 

quenz fur kurveninnere Abtaststrahien (1) hoher 
als fill kurvenaufiere Abtaststrahien (9) gewShlt 
wird. 

2. Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeim- 5 
zeichnet, daB die Sendefrequenz bei Geradeaus-^ 
fahrt des Kraftfahrzeugs fiir alle Abtaststrahien 
(l-9)gleichist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sendefrequenz der kurvenin- 10 
neren Abtaststrahien bei kleinem Kurvenradlus h6- 
her als bei groQem Kurvenradius ist . 
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